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(54) Title: METHOD FOR THE ALKOXYLATION OF ALKYL AND/OR ALKENYL POLYGLYCOSIDES 



00 (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ALKOXYLIERUNG VON ALKYL-UND/ODER ALKENYLPOLYGLYKOSIDEN 



IT) 



(57) Abstract: The invention relates to a non-ionic surfactant and to a method for the alkoxylation of alkyl and/or alkenyl polygly- 
cosides, in addition to the use of said type of accessible compounds as adjuvants in agrochemical formulations. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der nichtionischen Tenside und betrifft ein Verfahren zur Alkoxy- 
lierung von Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden sowie die Verwendung derartig zuganglicher Verbindungen als Adjuvants in 
agrochemischen Formulierungen. 
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"Verfahren zur Alkoxylierunq von Alkyl-und/oder Alkenylpolyqlvkosiden 

Gebiet der Erfindunq 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der nichtionischen Tenside und betrifft ein Verfah- 
ren zur Alkoxylierung von Alkyi- und/oder Alkenylpolyglykosiden sowie die Verwen- 
dung derartig zuganglicher Verbindungen als Adjuvants in agrochemischen Formulie- 
rungen oder als Emulgatoren oder Tenside in Zubereitungen wie beispielsweise 
Wasch- und Spulmittel, Haushaltsreiniger sowie kosmetische und/oder pharmazeuti- 
sche Formulierungen. 

Stand der Technik 

Eine Alkoxylierung von Hydroxylgruppen ist eine in der Chemie gangige Reaktion, bei 
der je nach eingesetztem Alkylenoxid Ethylen-, Propylen- und/oder Butylenoxid- 
Addukte der Hydroxylgruppen tragenden Verbindungen entstehen. Die Alkoxylierung 
kann auch bei komplexen chemischen Verbindungen wie Zucker- und Starkederivaten 
erfolgen, sofern sie freie Hydroxylgruppen aufweisen. 

Die Alkoxylierungsreaktionen derartiger komplexer Verbindungen erfolgen in der Re- 
gel bei erhohten Temperaturen, unter Einsatz eines Katalysators und unter Aus- 
schluss von Wasser. 



GemafJ der Amerikanischen Patentschrift US 3,737,426 erfolgt nach der Umsetzung 
von Starke mit Ethylenglykol anschliefiend eine Alkoxylierung mit Ethylenoxid 
und/oder Propylenoxid bei etwa 170 °C unter Ausschluss von Wasser. 

Die Amerikanische Patentschrift US 3,640,998 empfiehlt die Alkoxylierung bei 100 bis 
200 °C und unter Einsatz von basischen Katalysatoren durchzufuhren, um die Zerset- 
zung von Starke zu minimieren. Es handelt sich hier um eine Standardalkoxylierung, 
bei der stets Luftsauerstoff und Wasser vor der Alkoxylierung entfernt werden. 

Schliefilich sind aus der Amerikanischen Patentschrift US 4,834,903 Reaktionsmi- 
schungen von alkoxylierten Alkylmono- und Alkylpolyglykosiden bekannt, die herge- 
stellt werden durch Alkoxylierung bei 120 bis 170 °C, unter Einsatz eines basischen 
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Katalysators und unter im wesentlichen wasserfreien Bedingungen. In der besagten 
Schrift wird ausdrucklich herausgestellt, dass der Wassergehalt der Reaktionsmi- 
schung unter 5, vorzugsweise unter 1 Gew.% liegen muss. 

Der Ausschluss von Wasser bei der Alkoxylierung gilt in der Fachwelt als unbedingt 
notwendig, da bisher davon ausgegangen wurde, dass das im Reaktionsgemisch ent- 
haltene Wasser den Anteil an dem bei der Alkoxylierung anfallendem unerwunschtem 
Nebenprodukt Polyalkylenglykol bewirkt bzw. beeinflusst. 

Alkylpolyglykoside sind im Handel jedoch fast ausschliefilich als wassrige Zubereitun- 
gen erhaltlich, da Alkylpolyglykoside, insbesondere Alkylpolyglucoside, in wasserfreier 
Form hochviskos und kaum fliefifahig sind. In der Regel weisen die handelsublichen 
wassrigen Zubereitungen mindestens 10 Gew.-%, meist noch hohere Wassergehalte, 
auf. 

Sofern nun also Alkylpolyglykoside alkoxyliert werden sollten, gait es, die handelsubli- 
chen wassrigen Zubereitungen der Alkylpolyglykoside vor der Alkoxylierung zu ent- 
wassern bzw. den Wassergehalt auf unter 5 Gew.% zu reduzieren. Die Entwasserung 
der Alkylpolyglykoside ist jedoch ein zeit- und kostenintensiver Prozess, der zusatzlich 
aufgrund der starken Schaumentwicklung wahrend des Entwasserns technisch nur 
schwer realisierbar ist. 

Es bestand daher die Aufgabe, ein neues Verfahren fur die Alkoxylierung von Alkylpo- 
lyglykosiden zur Verfugung zu stellen, bei dem auf die Entwasserung der eingesetzten 
Alkylpolyglykosid-Zubereitungen verzichtet werden kann. Gleichzeitig sollte das nach 
dem Verfahren erhaltene Reaktionsprodukt hochstens geringe Mengen an dem uner- 
wunschten Nebenprodukt Polyalkylenglykol aufweisen. 

Beschreibunq der Erfindunq 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von alkoxylierten Alkyl- 
und/oder Alkenylpolyglykosiden durch Umsetzung von Alkylenoxiden mit Alkyl- und 
Alkenylpolyglykosiden der Formel (I), R 1 0-[G] p (I), in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder 
Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur einen Zuckerrest mit 5 oder 6 Koh- 
lenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 steht, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside der Formel (I) in Form von wassrigen Zuberei- 
tungen mit Wassergehalten uber 5 Gew.%. - berechnet als wassrige Zubereitung - 
eingesetzt werden. 
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Alkyl- und/oder Alkenvlpolyglykoside 

Alkyl- und Alkenylpolyglykoside stellen bekannte nichtionische Tenside dar, die der 
Formel (I) folgen, 

R 1 o-[G] p (I) 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur 
einen Zuckerrest mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 steht. 
Sie konnen nach den einschlagigen Verfahren der praparativen organischen Chemie 
erhalten werden. 

Die Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside konnen sich von Aldosen bzw. Ketosen mit 5 
oder 6 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise der Glucose ableiten. Die bevorzugten Alkyl- 
und/oder Alkenylpolyglykoside sind somit Alkyl- und/oder Alkenylpolyglucoside. Die 
Indexzahl p in der allgemeinen Formel (I) gibt den Polymerisierungsgrad (DP), d. h. 
die Verteilung von Mono- und Polyglykosiden an und steht fur eine Zahl zwischen 1 
und 10. Wahrend p in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein muss und 
hier vor allem die Werte p = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p fur ein bestimmtes 
Alkyl polyglykosid eine analytisch ermittelte rechnerische Grofie, die meistens eine 
gebrochene Zahl darstellt. Vorzugsweise werden Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside 
mit einem mittleren Polymerisierungsgrad p von 1,1 bis 3,0 eingesetzt. Aus anwen- 
dungstechnischer Sicht sind solche Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside bevorzugt, 
deren Polymerisierungsgrad kleiner als 1,7 ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1,4 
Negt. 

Der Alkyl- bzw. Alkenylrest R 1 kann sich von primaren Alkoholen mit 4 bis 11, vor- 
zugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Butanol, 
Capronalkohol, Caprylalkohol, Caprinalkohol und Undecylalkohol sowie deren techni- 
sche Mischungen, wie sie beispielsweise bei der Hydrierung von technischen Fettsau- 
remethylestern oder im Verlauf der Hydrierung von Aldehyden aus der Roelen'schen 
Oxosynthese erhalten werden. Bevorzugt sind Alkylpolyglucoside der Kettenlange C 8 - 
Ci 0 (DP = 1 bis 3), die als Vorlauf bei der destillativen Auftrennung von technischem 
C 8 -C 18 -Kokosfettalkohol anfallen und mit einem Anteil von weniger als 6 Gew.-% C12- 
Alkohol verunreinigt sein konnen sowie Alkylpolyglucoside auf Basis technischer C 9/11 - 
Oxoalkohole (DP = 1 bis 3). Der Alkyl- bzw. Alkenylrest R 1 kann sich ferner auch von 
primaren Alkoholen mit 12 bis 22, vorzugsweise 12 bis 14 Kohlenstoffatomen ableiten. 
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Typische Beispiele sind Laurylalkohol, Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, 
Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, A- 
rachylalkohol, Gadoleylaikohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol, Brassidylalkohol sowie 
deren technische Gemische, die wie oben beschrieben erhalten werden konnen. Be- 
vorzugt sind Alkylpolyglucoside auf Basis von gehartetem Ci 2 /u-Kokosalkohol mit ei- 
nem DP von 1,1 bis 3. 

Wesentlich im Sinne der Erfindung ist, dass die Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside 
in Form wassriger Zubereitungen mit Wassergehalten liber 5 Gew.% vorliegen und in 
dieser Form der Aikoxylierung zugefuhrt werden. Bevorzugt werden Alkyl- und/oder 
Alkenylpolyglykoside der Formel (I) in Form von wassrigen Zubereitungen mit Was- 
sergehalten von 10 bis 80 Gew.-%, insbesondere von 30 bis 60 Gew.-%. - berechnet 
als wassrige Zubereitung - im Verfahren eingesetzt. 

Fur das eigentliche Alkoxylierungsverfahren hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 
Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside in Form ihrer wassrigen Zubereitungen in einem 
Druckreaktor mit Ruhrer vorzulegen, den Katalysator zuzusetzen und den Autoklav 
vor der Reaktion grundlich mit Stickstoff zu spulen, urn alle Spuren von Luftsauerstoff 
zu entfernen. Danach empfiehlt es sich, den Druckbehalter aufzuheizen, wobei die 
Aikoxylierung vorzugsweise bei Temperaturen im Bereich von 80 bis 150 und insbe- 
sondere bei 100 bis 120°C durchgefuhrt wird. Das Alkylenoxid, bei dem es sich urn 
Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder Mischungen hiervon handeln kann, wird 
vorzugsweise uber einen Heber in den Reaktor eingepresst, wobei der autogene 
Druck bis auf maximal etwa 5 bar ansteigen kann. Vorzugsweise werden _pro Mol Al- 
kyl- und/oder Alkenylpolyglykosid durchschnittlich 0,5 bis 100, bevorzugt 0,5 bis 20 
und insbesondere 1 bis 15 Mol Alkylenoxid, vorzugsweise Ethylenoxid, eingesetzt. Die 
Anlagerung des Alkylenoxids erfolgt dabei statistisch, d.h. bei der Alkoxyierung wird 
ein komplexes Gemisch unterschiedlich hoch alkoxylierter Alkyl- und/oder Alkenylpo- 
lyglykoside erhalten. Das Ende der Reaktion ist daran zu erkennen, dass der Druck im 
Reaktor abfallt. In der Regel liegt die Reaktionszeit zwischen 30 Minuten und 2 Stun- 
den. Aus Sicherheitsgrunden empfiehlt es sich, die Mischung nachreagieren zu las- 
sen, vorzugsweise bei den oben genannten Temperaturen, und anschlieflend noch 
weitere 30 min bei niederen Temperaturen bis etwa 80°C, ehe der Reaktor abgekuhlt 
und entspannt wird. 
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Die Alkoxylierung erfolgt in Gegenwart von Katalysatoren, vorzugsweise basischen 
(alkalischen) Katalysatoren wie Natriummethanolat, Natriumhydroxid und/oder Kali- 
umhydroxid. Besonders bevorzugt sind Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid, die in 
vorteilhafter Weise in Form wassriger Losungen eingesetzt werden, die in der Regel 
40 bis 60 gew.% ig an Katalysator sind. Zweckmafiig sind Katalysatormengen von 0,1 
bis 5,0 Gew.%, vorzugsweise 0,2 bis 0,6 Gew.-% - berechnet als Feststoff und bezo- 
gen auf erhaltenes Reaktionsprodukt . 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung von al- 
koxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden als Adjuvants in agrochemischen 
Formulierungen, insbesondere als Wirkverstarker fur Herbizide. 

Unter agrochemischen Formulierungen werden hier breit alle Verbindungen verstan- 
den, die Wirkstoffe aus der Gruppe der Fungizide, Dungemittel, Herbizide, Pestizide, 
Insektizide, Pflanzenstarkungsmittel oder andere Aktivsubstanzen zum Einsatz im 
Pflanzenbau enthalten. Besonders bevorzugt ist die Verwendung bei herbizidhaltigen 
Formulierungen. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung werden die alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenyl- 
polyglykosiden als Adjuvants, insbesondere als Wirkverstarker, verwendet. Besonders 
herausragende Wirkungsverstarkung wird fur Glyphosat beobachtet. In der Regel sind 
die alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside und die Wirkstoffe in den agro- 
chemischen Formulierungen in Gewichtsverhaltnissen von 1:40 bis 3:1, vorzugsweise 
von 1:20 bis 1:1 enthalten. 

Bei Glyphosat handelt es sich urn N-(Phosphonomethyl)glycin, CsHsNOsP, MG 
169,07, Schmelzpunkt 200 °C, LD 50 (Ratte oral) 4320 mg/kg (WHO), ein nicht- 
selektives systemisches Blatt-Herbizid,^das-vorzugsweise-in-Eorm-seines Jsopropyla- 
min-Salzes zur totalen und semitotalen Bekampfung von Ungrasern und Unkrautern, 
einschlie&lich tiefwurzelnder mehrjahriger Arten, auf alien Ackerbaukulturen, im Obst- 
u. Weinbau verwendet wird. Die Struktur ist wie folgt: 

O 

II 

HO— P— CHo— NH— CHo— COOH 



Unter Glyphosat werden alle dem Fachmann bekannten Derivate des Glyphosats ver- 
standen, also vorzugsweise dessen Mono- oder Diethanolaminsalze des Glyphosats. 
Als Kationen kommen weiterhin Natrium oder Kalium in Frage. Besonders bedeutend 
ist das Isopropylaminsalz des Glyphosats. Weiterhin konnen auch beliebige Mischun- 
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gen dieser Verbindungen im Rahmen der erfindungsgemafien Verwendung eingesetzt 
werden. 

Bei den Pestiziden, die auch in den agrochemischen Formulierungen enthalten sein 
konnen, handelt es sich vorzugsweise urn ollosliche Substanzen. Es konnen dabei 
Fungizide, Herbizide, Insektizide oder deren Gemische zum Einsatz gelangen. Typi- 
sche Beispiele fur geeignete Fungizide sind Azoxystrobin, Benalaxyl, Carbendazim, 
Chlorothalonil, Cupfer, Cymoxanil, Cyproconazol, Diphenoconazol, Dinocap, Epoxico- 
nazol, Fluazinam, Flusilazol, Flutriafol, Folpel, Fosetyl-Aluminium, Kresoxim-Methyl, 
Hexaconazol, Mancozeb, Metalaxyi, Metconazol, Myclobutanil, Ofurace, Phentin- 
hydroxid, Prochloraz, Pyremethanil, Soufre, Tebucanazol, und Tetraconazol sowie 
deren Gemische. Als Herbizide konnen Alachlor, Acloniphen, Acetochlor, Amidosulfu- 
ron, Aminotriazol, Atrazin, Bentazon, Biphenox, Bromoxyl Octanoate, Bromoxynil, 
Clethodim, Chlodinafop-Propargyl, Chloridazon, Chlorsulfuron, Chlortoluron, Cloma- 
zon, Cycloxydim, Desmedipham, Dicamba, Dicyclofop-Methyl, Diharnstoff, Diflupheni- 
canil, Dimithenamid, Ethofumesat, Fluazifop, Fluazifop-p-butyl, Fluorochloridon, Fluro- 
xypyr, Glufosinat, Glyphosat, Haloxyfop-R, loxynil Octanoate, Isoproturon, Isoxaben, 
Metamitron, Metazachlor, Metolachlor, Metsulfuron-Methyl, Nicosulfuron, Notflurazon, 
Oryzalin, Oxadiazon, Oxyfluorphen, Paraquat, Pendimethalin, Phenmedipham, Phe- 
noxyprop-p-Ethyl, Propaquizafop, Prosulfocarb, Quizalofop, Sulcotrion, Sulphosat, 
Terbutylazin, Triasulfuron, Trichlorpyr, Triflualin und Triflusulforon-Methyl einzeln oder 
in Abmischung eingesetzt werden. Als Insektizide kommen schlielilich Biphenthrin, 
Carbofuran, Carbosulfan, Chlorpyriphos-Methyl, Chlorpyriphos-Ethyl, p-Cyfluthrin, Xr 
Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Dicofol, Endosulfan, x-Fluvalinat, a-Methrin, 8- 
Methrin, Phenbutatin, Pyrimicarb, Terbuphos und Tebuphenpyrad sowie deren Gemi- 
sche in Betracht. 

Falls gewunscht konnen die agrochemischen Formulierungen weitere ubliche Hilfs- 
und Zusatzstoffe enthalten. Als fakultative Bestandteile konnen auch weitere Adjuvan- 
tien enthalten sein. Hierfur kommen beispielsweise nichtionogene Tenside aus min- 
destens einer der folgenden Gruppen in Frage: 

(1) Anlagerungsprodukte von 2 bis 120 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 75 Mol Pro- 
pylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, Fettamine, an Fettsau- 
ren mit 8 bis 22 C-Atomen, an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Al- 
kylgruppe und Fettaminen mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen; 

(2) Ci2/i8-Fettsauremono-, -di und -triester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 120 
Mol Ethylenoxid an Glycerin oder technische Oligoglycerine; 
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(3) Glycerinmono- und -diester und Sorbitanmono- und -diester von gesattigten und 
ungesattigten Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylenoxid- 
anlagerungsprodukte; 

(4) Alkylmono- und -oiigoglycoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und 
deren ethoxylierte Analoga; 

(5) Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethylenoxid an Ricinusol und/oder ge- 
hartetes Ricinusol; 

(6) Polyol- und insbesondere Polyglycerinester wie z.B. Polyglycerinpolyricinoleat 
oder Polyglyce-rinpoly-12-hydroxystearat. Ebenfalls geeignet sind Gemische von 
Verbindungen aus mehreren dieser Substanzklassen; 

(7) Anlagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an Ricinusol und/oder gehar- 
tetes Ricinusol; 

(8) Partialester auf Basis linearer, verzweigter, ungesattigter bzw. gesSttigter C 6 /22- 
Fettsauren, Ricinolsaure sowie 12-Hydroxystearinsaure und Glycerin, Polyglyce- 
rin, Pentaerythrit, Dipenta-erythrit, Zuckeralkohole (z.B. Sorbit), Alkylglucoside 
(z.B. Methylglucosid, Butylglucosid, Lauryl-glucosid) sowie Polyglucoside (z.B. 
Cellulose); 

(9) Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG-alkylphosphate; 

(10) Wollwachsalkohole; 

(11) Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate; 

(12) Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol 
und/oder Mischester von Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Methylglu- 
cose und Polyolen, vorzugsweise Glycerin, 

(13) Polyalkylenglycole sowie 

(14) Glycerinc arbon at. 

Die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, 
Fettsauren, Alkylphenole, Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und - 
diester von Fettsauren oder an Ricinusol stellen bekannte, im Handel erhaltliche Pro- 
dukte dar. Es handelt sich dabei urn Homologengemische, deren mittlerer Alkoxy- 
iierungsgrad dem Verhaltnis der Stoffmengen von Ethylenoxid und/ oder Propylenoxid 
und Substrat, mit denen die Anlagerungsreaktion durchgefuhrt wird, entspricht. C12/18- 
Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid an Glycerin 
sind als Ruckfettungsmittel fur kosmetische Zubereitungen bekannt. 

Insbesondere dann, wenn Pestizide in die Emulsionen eingearbeitet werden sollen, 
die bei Raumtemperatur Feststoffe darstellen, empfiehlt es sich, unpolare Losemittel 
mit zu verwenden. Als weitere fakultative Komponenten kommen hierfur beispielswei- 
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se Mineralole, Alkylaromaten und Kohlenwasserstoffe, wie sie unter der Bezeichnung 
Solvesso® von der Firma Exxon vertrieben werden, Fettsaureniedrigalkylester, wie 
z.B. die C1-C4-, d.h. die Methyl-, Ethyl-, Propyl- und/oder Butylester von Capronsaure, 
Caprylsaure, 2-Ethylhexansaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure; My- 
ristinsaure, Palmitinsaure, Palmoleinsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure, Olsaure, 
Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsaure, Linolensaure, Elaeostearinsaure, Arachin- 
saure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren technische Mischun- 
gen in Frage. Des weiteren geeignet sind pflanzliche Triglyceride, wie beispielsweise 
Kokosol, Palmol, Palmkernol, Sonnenblumenol, Olivenol und dergleichen. Auch Poly- 
ethylenglykol ist ein geeignetes Losemittel, vorzugsweise mit Molgewichten im Bereich 
von 90 bis 600 und vorzugsweise von 120 bis 250. 

In den agrochemischen Formulierungen liegt der Wassergehalt in der Regel bei 
durchschnittlich 10 bis 90 und insbesondere 30 bis 60 Gew.-%. Die Applikationslo- 
sung fur den eigentlichen Gebrauch enthalt den eigentlichen Wirkstoff in Mengen von 
0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2,5 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 1,5 
Gew.-%. 

Die agrochemischen Formulierungen konnen aber auch als Konzentrate, beispiels- 
weise mit 10 bis 90 Gew.-% Wirkstoff vertrieben werden, wobei erst vor der Anwen- 
dung die eigentliche Einsatzkonzentration durch Verdunnen eingestellt wird. Der Was- 
sergehalt in solchen Konzentraten liegt zwischen 1 und 30 Gew.-%. 

Es wurde beobachtet, dass die Kombination von Glyphosat mit den alkoxylierten Alkyl- 
und/oder Alkenylpolyglykosiden die Wirkung erhoht, so dass die Einsatzkonzentratio- 
nen der Wirkstoffe verringert und somit die negativen Auswirkungen des Einsatzes 
solcher Wirkstoffe auf die Umwelt wirksam reduziert werden konnen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung von al- 
koxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden als Emulgator oder Tensid in Zube- 
reitungen wie beispielsweise Wasch-, Spul- und/oder Reinigungsmitteln oder kosmeti- 
schen und/oder pharmazeutischen Formulierungen. Bevorzugt ist die Verwendung in 
kosmetischen und/oder pharmazeutischen Formulierungen, insbesondere als Wirk- 
verstarker fur kosmetische Wirkstoffe. 
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lm Sinne der Erfindung werden bevorzugt alkoxylierte Alkyl- und/oder Alkenylpolygly- 
kosiden als Emulgator oder Tensid in Zubereitungen wie beispielsweise Wasch-, Spul- 
und/oder Reinigungsmitteln oder kosmetische und/oder pharmazeutische Formulie- 
rungen verwendet, die nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellt wurden. 
Auch hier ist die Verwendung in kosmetischen und/oder pharmazeutischen Formulie- 
rungen bevorzugt. 

Diese Zubereitungen konnen als weitere Hilfs- und Zusatzstoffe Perlglanzwachse, 
Konsistenzgeber, Verdickungsmittel, Oberfettungsmittel, Stabilisatoren, Siliconverbin- 
dungen, Fette, Wachse, Lecithine, Phospholipide, Antioxidantien, Deodorantien, An- 
titranspirantien, Antischuppenmittel, Quellmittel, Tyrosininhibitoren, Hydrotrope, Solu- 
bilisatoren, Konservierungsmittel, Parfumole, Farbstoffe, weitere Tenside sowie weite- 
re typische Inhaltsstoffe, wie sie beispielsweise in Wasch-, Spul- und Reinigungsmit- 
teln vorkommen enthalten. 

Als kosmetische und/oder pharmazeutische Zubereitungen kommen vorzugsweise 
Mund- und Zahnpflegemittel, Haarshampoos, Haarlotionen, Schaumbader, Duschba- 
der, Cremes, Gele, Lotionen, alkoholische und wassrig/alkoholische Losungen und 
Emulsionen in Frage. 

Die erfindungsgemassen Zubereitungen konnen durch Zusatz von Wasser auf belie- 
bige Konzentrationen eingestellt werden, wobei der Wassergehalt 5 bis 95, vorzugs- 
weise 50 bis 90 und insbesondere 60 bis 85 Gew.-% betragen kann. 
Diese erfindungsgemassen alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside konnen 
in genannten Zubereitungen in Mengen von 0,05 bis 40, vorzugsweise 0,5 bis 25 und 
insbesondere 2,5 bis 10 Gew.-% - bezogen auf den Aktivsubstanzgehalt - eingesetzt 
werden. 
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Beispiele 

Eingesetzte Verbindungen 

In den folgenden Beispielen wurde ein unter dem Handelsnamen Plantacare 1200 ™ 
der Cognis Deutschland GmbH & Co. KG handelsubliches Alkylpolyglucosid einge- 
setzt. Es handelt sich urn eine wassrige Zubereitung mit 51,2 Gew.% eines Alkylpo- 
lyglucosides auf Basis eines geharteten Ci2/u-Kokosalkohols mit einem DP von 1,4. 

Verwendete Abkurzungen 

„EO" steht fur „Ethylenoxid"; „+ 5 EO" bedeutet „mit 5 Mol Ethylenoxid" alkoxyliert 

Beispiel 1 Plantacare 1200 + 5 EO 

In einem 1-l-Ruhrautoklaven wurden 697,0 g (entsprechend 0,8 Mol) Plantacare 1200 
™ zusammen mit 4,7 g (entsprechend 0,67 Gew.% bezogen auf Ausgangsverbin- 
dung) einer wassrigen 50 gew.% igen Kaliumhydroxid-Losung in einem Druckbehalter 
vorgelegt. Der Autoklav wurde verschlossen und dreimal abwechselnd mit Stickstoff 
gespiilt. Anschliefcend wurde bei maximal 120 °C und maximal 5 bar Druck portions- 
weise 178,4 g (entsprechend 4,0 Mol) Ethylenoxid eindosiert. Die Reaktionszeit betrug 
1 Stunde. Nach Beendigung der Ethoxylierung wurde 1 Stunde bei 120 °C nachrea- 
giert und 30 Minuten bei 80 °C die Apparatur evakuiert, urn Reste an nicht umgesetz- 
ten Ethylenoxid zu entfernen. 

Das entstandene Produkt wies folgende Qualitatskennziffern auf: 

Gehalt an nichtumgesetztem Plantacare 1200 ™ (in Gew.%): 8,1 bezogen auf Mo- 

noglucosid 

Polyethylenglykolgehalt (in Gew.-%): kleiner 0,1 
Wassergehalt (in Gew.-%): 34,3 
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Beispiel 2 Plantacare 1200 + 10 EO 

In einem 1-l-Ruhrautoklaven wurden 568,0 g (entsprechend 0,69 Mol) Plantacare 
1200 ™ zusammen mit 4,7 g (entsprechend 0,67 Gew.-% bezogen auf Ausgangsver- 
bindung) einer wassrigen 50 gew.% igen Kaliumhydroxid-Losung in einem Druckbe- 
halter vorgelegt. Der Autoklav wurde verschlossen und dreimal abwechselnd mit 
Stickstoff gespult. Anschliefiend wurde bei maximal 120 °C und maximal 5 bar Druck 
portionsweise 304,0 g (entsprechend 6,9 Mol) Ethylenoxid eindosiert. Die Reaktions- 
zeit betrug 1 Stunde und 25 Minuten. Nach Beendigung der Ethoxylierung wurde 1 
Stunde bei 120 °C nachreagiert und 30 Minuten bei 80 °C die Apparatur evakuiert, urn 
Reste an nicht umgesetzten Ethylenoxid zu entfernen. 

Das entstandene Produkt wies folgende Qualitatskennziffern auf: 

Gehalt an nichtumgesetztem Plantacare 1200 ™ (in Gew.%): 2,2 bezogen auf Mo- 

noglucosid 

Polyehtylenglykolgehalt (in Gew.%): kleiner 0,1 
Wassergehalt (in Gew.%): 24,7 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden 
durch Umsetzung von Alkylenoxiden mit Alkyl- und Alkenylpolyglykosiden der 
Formel (I), 

R 1 0-[G] p (I) 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G 
fur einen Zuckerrest mit 5 Oder 6 Kohlenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 
steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykoside der 
Formel (I) in Form von wassrigen Zubereitungen mit Wassergehalten uber 5 
Gew.%. - berechnet als wassrige Zubereitung - eingesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Alkyl- und/oder 
Alkenylpolyglykoside der Formel (I) in Form von wassrigen Zubereitungen mit 
Wassergehalten von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 60 Gew.-%. - 
berechnet als wassrige Zubereitung - eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Alkyl- und/oder Alke- 
nylpolyglykoside der Formel (I) eingesetzt werden, in der R 1 fur einen Alkylrest mit 
12 bis 14 Kohlenstoffatomen steht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Alkyl- und/oder Alke- 
nylpolyglykoside der Formel (I) eingesetzt werden, in der p fur Zahlen von 1,1 bis 
3 steht. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Alkyl- und/oder Alke- 
nylpolyglykoside der Formel (I) eingesetzt werden, in der G fur einen Glucoserest 
steht. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung bei 
Temperaturen im Bereich von 80 bis 150 °C, vorzugsweise bei 100 bis 120 °C, 
durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umsetzung in 
Anwesenheit von 0,1 bis 5,0 Gew.%, vorzugsweise 0,2 bis 0,6 Gew.-% - bezogen 
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auf erhaltenes Reaktionsprodukt - eines basischen Katalysators durchgefuhrt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass pro Mol Alkyl- 
und/oder Alkenylpolyglykosid der Formel (I) 0,5 bis 100 Mol, vorzugsweise 0,5 bis 
20 und insbesondere 1 bis 15, Alkylenoxid eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Alkylenoxid Ethy- 
lenoxid eingesetzt wird. 

10. Verwendung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden als Adjuvants 
in agrochemischen Formulierungen, insbesondere als Wirkverstarker fur Herbizi- 
de. 

11. Verwendung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden als Emula- 
tor Oder Tensid in Wasch-, Spul- und/oder Reinigungsmittel. 

12. Verwendung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden als Emula- 
tor oder Tensid in kosmetischen und/oder pharmazeutischen Formulierungen. 

13 Verwendung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden hergestellt 
nach dem Verfahren gemali Anspruch 1 bis 9 als Emulgator oder Tensid in 
Wasch-, Spul- und/oder Reinigungsmittel. 

14 Verwendung von alkoxylierten Alkyl- und/oder Alkenylpolyglykosiden hergestellt 
nach dem Verfahren gemafi Anspruch 1 bis 9 als Emulgator oder Tensid in kos- 
metischen und/oder pharmazeutischen Formulierungen. 
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